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»lNndustrie 4.0«
- vOnN der Vision zur

Wirklichkeit

Unternehmen der Prozess- und Fertigungsindustrie stehen vor gewaltigen Heraus-
forderungen. Dazu zdhlen nicht nur schdrferer Wettbewerb und steigender Kosten-

druck. Gleichzeitig nimmt die Komplexitit von Produkten, Prozessen und Technola-
gien rapide zu - Innovationszyklen werden kiirzer, Produkte individueller,
Ressourcen wie Energie oder Rohstoffe knapper. Einen Losungsansatz verspricht die
Vision der »Industrie 4.0« mit autonomen, sich selbst organisierenden Produktions-
systemen und einer durchgangigen Vernetzung aller Wertschopfungsstufen.

ie Globalisierung birgt fir Industrieunter-

nehmen einerseits grole Chancen wie

gréBers Absatzrnarkte, bessere Einkaufs-
bedingungen und ginstigere Produktionshedin-
gungen. Andererseits stellt sie die gesamte Indu
strie vor anspruchsvolle Herausforderungen, 5o
miissen Unternehmen ihre Produktivitdt und Flexi
hilitat standig steigern und in immer kiirzeren Ab-
stinden neue, leistungstihigere, effizientere und
gleichzeitig hochgradig individuelle Produkte auf
den Markt bringen, um in der Transparenz des glo-
balen Wettbewerbs bestehen zu kinnen. All das
gelingt den erfolgreichen Unternehmen zuneh-
mend beser. Méaglich macht dies die Kombination
von resourcenichonendsr Produktion und flexib-
ler GroBserienfertigung (»Mass Customizations)
sowie die durchgangige Integration von Prozess-
schritten, ausgehend vom Kunden bis zurick in
das Metzwerk der Lieferanten. Der Einsatz neuarti-
qger, vollstandig digitalisierter Ablaufe und auf of
fenen Standards beruhender, industrieller Hard-
und Software bildet dafir das technalogische Fun-
dament, &n diesem Punkt setzt auch die aktuell
vie| diskutierte \Vision der sindustrie 4.0« an. Sie
sieht eine umfassende Vernetzung dezentraler
Produktionstechnik und deren eingebetteter Steu-
erungen vor. Das Potenzial ist grod: In der sindu
strie 4.0n werden Produkte, Transportmittel oder
Werkreuge dank Sensoren und RFID-Chips mitein-
ander kommunizieren und sich crgamisieren umd
50 die Produktion optimieren - und das Gber die

Grenzen einzelner Unternehmen hirweg. In dieser
Produktionswelt ist das Produkt selbst ein aktives
Element des Produktionsprozesses, in dem die vir-
tuelle und die physische Welt nahtlos ineinander
greifen, weil jedes Element sowohl physisch als
awch als virtwelles Modell existiert. Die Produk-
tionssysteme sind einerseits entlang der einzelnen
Prozeswschritte miteinander vernetzt, gleichzeitg
abier auch mit betrisbswartschaftlichen Prozessen
der Unternehmen. So entsteht ein ganzheitliches
System, das die Entwicklung von Produkten oder
Produkticnsanlagen ebenso erfasst wie die Pro
duktion selbst. Eingebunden sind aber audh Be
stellprozesse, Vertrieb, Logustik, Services und die
Unternehmenssteusrung.

In der #Industrie 4.0« besitzen Produkte samtliche
Informationen, die zur Steverung ihrer Produk-
tion notwendig sind, Sie sind in einem Netzwerk
sogenannter o{yber-Physical Systemss (w{PS«)
wentifizierbar, lokalisierbar und speicherm ihre Hi-
storie sowie ihren aktuellen Zustand. Es entsteht
ein Metzwerk von Maschinen, Lagersystemen und
Betriebsmitteln, die Informationen in Echtzeit aws-
tauschen und so alternative Wege zum Zielzu-
stand dynamisch vereinbaren kinnen. Die nCPS«
ermitteln dabei durch Simulation auf Basis der vir-
tuellen Modelle zulissige Szenarien, vergleichen
und bewerten e nach den jeweils aktuell gilti
gen Dptimierungskriterien und entscheiden dann
iber die bestmdglichen Kombinationen. Ist etwa

eirne Maschine in der Fertgung belegt oder de-
fekt, stevern die Werkstiicke selbststandig eine
andere freie Maschine an. Zeigen sich wahrend
der Produktion Qualitdtsmangel, erfolgt zur Ursa
chenbehebung automatisiert eine Meldung an die
jeweilige vorgelagerte Stelle. Durch die Entwick-
lung neuartiger Uberwachungs- und autonomer
Entscheidungsprozesse in der Produktion werden
Wertschépfungsnetzwerke gesteuert und opti
miert. Diese Art der Fertigung verspricht gravie-
rende Vorteile. Zum einen ermighcht die vertika-
le Integration won Prozessen und Produktions-
systemen beispiolsweite die engere Verbindung
von Enterprise-Resource-Planning- mit Produk
tionssystemen und somit eine ganzheitlichere
Unternghmensfihrung. Zum anderen gewahr-
leistet die hosizontale Integration Ober globale
Wertschdpfungsnetzwerke eine durchgangige
Transparenz, flexible Reaktionen auf Marktveran-
derungen oder Storungen und eine Optimierung
aller Wertschipfungsstufen.

sindustrie 4,0« ist kein Produkt, das man von der
Stamge kaufen kann und sie ist kein Projekt mit ei-
nerm terminierten Ende. Fir viele Experten ist sie
nicht weniger als die vierte industrielle Revelution
- nach der Mechanisierung der Fertigung Im 18.
Jahrhundert, der arbeitsteiligen Massenproduk-
tion durch Einfithrung des FlieBbands im 19. Jahr
hundert sowie dem Einsatz von Elektrenik und IT
zur Automatisierung in den 1960er-lahren des 20.
lahehundarts. sindustrie 4.0« ist die Beschraibung
gines evolutiondren Prozesses, der sich Ober viele
lahre hinziehen wird. Wichtige Befahiger dafir
sind neue Technologien wie »Big Datax, »Cloud
Computings oder =Intermet der Dinge und Dien-
stea, Viele Elemente dieser Visien sind heute schon
verfiigbar, wie etwa die Kommunikation und Ver:
netzung der einzelnen Komponenten, die Daten-
durchgangigkeit von Produktentwicklung und
Produktionsablauf, die Integration won virtueller
und realer Welt. In Richtung =Indusirie 4.0x bietet




Siemens beispielsweise bereits heute ein breites
Angebot aus Komponenten der vollstindig inte-
grierten Automatisierung und Antriebstechnik
und der Product-Lifecycle-Management-Soft-
ware, unsere sDigital Enterprise Platforme,

Dras ganze Potenzial der Integration kann erst ge-
hoben werden, wenn eine reibungslose Daten-
durchgangigkeit Gber samtliche Stufen des Pro-
duktionsprozesses gewahrleistet ist - vom Pro-
duktdesign, von der Praduktionsplanung und
dern Produktions-Engineering Gber die Produk-
tion selbst bis hin zu Services und wieder zurck.
Im Idealfall besteht diese bidirektionale Durch-
gangigkeit Uber den gesamten Lebenszyklus eines
Pradukts, Die Anfange dazu sind bereits gemacht,
denn die Technologien fir das Verschmelzen von
virtueller und realer Fertigungswelt existieren
schon hewte und befinden sich im praktischen Ein-
satz. Planung, Simulation und Optimierung aller
Wertschpfungsschritte erfolgen in diesem Sys-
tem in einer gemeinsamen virtuellen Welt, bevar
die erste Maschine anlauft. Nicht nur das Produlet
wibst wird dabei am Computer entwickelt, son-
dern auch dessen Produktion. Aus der physischen
Produktion flieflem parallel Informationen in die
virtuelle Welt fir eine laufende Cptimierung zu-
risck, Erhebliche Produktivititsgewinne und kir
zere Markteinfihrungszeiten sind die Folge.

Zur umfassenden Realisierung von sindustrie 4.0a
missen noch zahlreiche Fragen geklart werden
Das gilt naheliegend in Bezug auf vielfach moch
fehlende internationale Standards und Mormen
Geschaffen werden rnlssen auch neue Sicher-
heitskonzepte. Denn alle Industrien besitzen ein
vitales Interesse an der Absicherung ihres Know-
hows und ihrer Wertschopfungsnetzwerke. Und
auch Hard- und Software missen standig weiter-
entwickelt werden. An den Themen teilautono-
me Optimierung, semantische Standards und dy
namische Architekturkonzepte zur Ermaglichung
flexibler und immer neuerer Kooperaticnan muss
weiter gearbeitat werden. Aber auch sindustrie 4.0«
braucht Menschen, die diese sCyber-Physical
Systems« verstehen, entwerfen und ihren Einsatz
orchestrieren — und zwar in immer newen Auspra-
gungen, die sich mit der technologischen Evelu
tion stamdig verdndern. Kritiker der sindustrie
4.0a befirchten, dass diese zu menschenlesran
Fabriken und zur Entpersonalsierung der Pro-
duktion fohren werde. Doch das Gegenteil ist der
Fall: Die Bedeutung des Menschen wird zuneh-

mien. Im kreativen Bereich der Fertigung - etwa

Produkt- und Produktionsdesign - bleibt die
menschliche Intelligenz ohnehin wnverzichthbar,
Und auf operativer Ebene wearden Arbeitnehmer
weiter eine zentrale Rolle ausfillen - dann e
dech vor allem als kreative Planer, Steuerer und
Uberwacher statt als ausfihrende Organe ma
nueller Tatigkeiten. Und nicht zuletzt missen
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vielfach Geschaftsmadelle, interne Prozesse und
Wertschapfungsnetzwerke umgestellt und mit
Leben erfallt werden - Aufgaben, die dem Men-
schien keine Maschine jernals abnehmen kann
Die daraus resultierenden Herausforderungen
filr die Ausbildung und das =lebenclange Lernens
erfordern besondere Aufmerksamkeit

> SIGMATEK

Super-kompakt: bis zu 20 1/0s bei einer
Modulgrife von nur 12,5 x 103,5 x 72 mm

Smart: Komplettmodulldsung, Signal-LED
direkt neben jedem Kanal, Push-in Yerdrahtung

Schnell: 100 Mbit/s Busgeschwindighkeit
Stabil: mechanisch robust und vibrationsfest

Sicher: Safety voll integriert, TUV zertifiziert

NELS Jetzt auch die CPU im Pocket-Format

www.sigmatek-automation



